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硬质合金锯中的扭转振动是对硬质合金锯及锯片

最具有破坏性影响的因素。也是由锯片直径的影

响，锯片的质量，主轴齿轮直径，锯头进给系统

的传动和夹具和刚度和机床结构的合规性。 

锯片必须刚性夹紧驱动轮毂保证刚性传动的最大

化。这可以通过摩擦来实现，也可以通过摩擦和

驱动销来实现正向传输。大直径驱动轮毂最好使

锯片抗侧向振动，但它会也需要更大直径的锯

片，这将增加锯齿的横向振动。增益只会是最小

的。 

硬质合金圆锯片对于节约成本锯切同样重要。如

果没有适当的制造和张紧，它将横向振动，并可

能引发扭转振动。刀片在切削方向扭转十分坚

硬，但横向 90°平面非常薄弱。 

锯片直径越小，它就越能抵抗任何振动，因为横

向振动的振幅随着锯片直径的增大而增大。这意

味着锯片将切割一个更宽的槽，增加驱动转矩，

如果传动系统超载，还有可能引起扭转振动。 

 

图 1：:锯片和主轴齿轮直径与材料直径有关 

 

 

图 1 显示了锯片和主轴齿轮直径与坯料直径的关

系。结果表明，可以切割的最大材料直径[ m ]必

须在锯片的包围线和主轴齿轮的直径范围内。 
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硬质合金圆锯片的直径应尽量小，因为： 

1。小锯片更便宜 

2。小锯片是比较容易操作 

3。较小的锯片需要较少的切削扭矩 

4。因此，将减少任何扭转振动的机会 

相反的是，主轴齿轮必须向锯片传递最大扭矩，

必须足够大，以保证足够的刚度。 

因此，有经验的设计工程师必须计算齿轮传动系

统，并建立适当的成本效益参数。 

图 2 中的齿轮简图显示了一个典型的四轴齿轮

箱。 

对于最大的硬质合金圆锯片，可能需要五个甚至

六个轴来获得大型锯片所需的齿轮

减速。每一个匹配的齿轮组需要一

个最小约为 0.05mm（0.002“）间

隙来传递没有过度加热的扭矩。齿

隙也随着齿轮轴数量的增加而增

加，但只有较小的数量，因为每个

齿轮组的齿轮侧隙被每套齿轮减速

所减少。 

硬质合金圆锯片的最大直径可以达

到 2m（80’’）,大型硬质合金坯锯

可以达到 760mm（30’’）的最大直

径坯料。相比较而言，主轴的输出

齿轮的直径可以为小到 300mm

（12’’），和直径比 2000/300=6.6. 


